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Toan Phong Nguyén Xuéan Vinh

Thud con 1a sinh vién, t6i tro hoc & mot gia dinh cua méy cd em ho & Ha N¢i Thinh thodng
mAy c6 nho toi chi dan dé 1am may bai todn khé, va moi thém ca my co ban dén dé hoc
chung. Pi khi cdc ¢b con nho tdi gitip cho ¥ kién dé 1am nhirng bai luan Viét vin nira. Toi
con nh¢ 6 1an d bai la:

Cu Nguyén Céng Tr da viét:

“Ngdi budn ma trich éng xanh,

Khi vui muén khéc, budn ténh lai cudi.
Kiép sau xin chd 1am nguoi,

Lam cdy thong dung gilra tréi ma reo”.

Néu qua that c6 luan hoi, ma em c6 thé lya chon dugc thi kiép sau em mudn lam gi?

T6i nhé 1a da thao hd cac c¢6 chung ba hay bdn bai, bai chon lam chim, bai chon lam budm,
bai chon 1am hoa, vin chuong va Iy ludn ctia bai nio nghe ciing sudi tai ca. V& sau toi nghe
ké lai thi bai dugc o gido & Trung Vuong cho uu diém 12 bai ctia ¢d nit sinh wdc ao chi lam
mot cay kim nhé dé va may. Y chinh cta bai 1a ca tung su can cli, nhin nai cua soi chi, cay
kim, mai miét 1am viéc, khong quan ngay thang, tao nén manh do dé che 4m cho ngudi. Voi
6¢ twong tuong cua tudi tré, trong bai Ay tdi da ta canh mot ba me ngdi may mot chiée khin
quang dé giri cho nguoi con di chinh chién & bién cwong, ngudi vo v4 lai chiéc do cho chong
mic khi gié heo may méi chém vé. T6i khong con nhé lai nhitng cau vin t6i viét nhung toi
chéc ciing du tha thiét dé 1am rung cam nguoi chdm luén vin.

M4y chuc nim da qua, gio toi nghi lai thi qua that sudt cude doi minh, t6i cling da mot phan




M4y chyc nim da qua, gid toi nghi lai thi qua that sudt cudc doi minh, toi cling dd mot phan
nao nhd su chuyén can khi 1am viéc, 1y thanh tim va cong stc dé tao nén thanh cong trong
su nghiép. Tir ngdy qudc nan vao cudi thdng Tu nam 1975 cho téi nay, khi hon hai triéu
nguoi Viét da phai roi qué huong dé sinh song ¢ nudc ngudi, toi thuong dung nhing chuyén
di cong viéc dai hoc dé dong g6p vao cong cudc chung, xdy dung mét cong ddng Viét viing
manh & hai ngoai. Mdi 1an di du mot hoi nghi, hay di thuyet giang & mot dai hoc, néu noi dé
c6 déng ngudi Viét cu ngu, toi thudng bo ra mot budi dé tiép sdc va néi chuyén véi ngudi
ddng hwong va dic biét véi gidi tré, twong lai cuia dat nude.

He ndm 1997, t6i duoc moi sang dy hai tuan 1& & Vién DPai Hoc Qudc Phong Nhat Ban &
Yokosuka, ¢6 nha toi ciing di theo, va trén duong vé Michigan, chiing toi ghé lai Hawai hai
tuan. O ddy t6i ciling sinh hoat voi cdc curu quan nhan, nhitng chién hitu di ciing voi tdi phuc
vu dudi mot béng ¢ khi xwa. T6i dd néi chuyén voi ngudi dong hwong vao ngay 19 thang 6
12 ngay quan lyc do Khu Hoi Cuu Tot Nhan Chinh Tri t6 chirc va tuan 18 sau d6 hop véi céc
cyu quan nhian Khong Quan ¢ Hai Pao, noi ma t6i coi nhu 1 tién phuong trén dudng tro vé
nude mai hau. Toi dd 1am viée ngay ca trong nhitng ngay nghi he vi sau dé, khi tré vé
Truong Pai Hoc & Michigan t6i phai 1am tiép ndi mot cong viéc con dang dé 12 duyét ludn
4n tién si cuia mot nit sinh vién ngudi Phép 13 c6 Sophie Geffroy ndp tai Institut National
Polytechnique de Toulouse. Cong viéc nay cting cho t6i ¢6 dip tr¢ lai Toulouse, 1a thanh phé
Hong, noi ¢6 tru so ciia Han Lam Vién Qudc Gia Hang Khong va Khong Gian (Académie
Nationale de I’ Air et de I’Espace), ma t6i 1a mot hdi vién ngoai qudc.

ChAm Thi Tién Si

Trong su tranh dua chinh phuc khéng gian ctia cdc nudc tién tién, dit 12 véi myc dich hoa
binh, hay dé danh hon thua vé quan sy, mot mon hoc méi, co thé dit tén 12 mén Todn Hoc
Khong Gian, di duogc phat trién. Qua nhing hoi nghi qudc té chuyén nganh, mon hoc nay
gio ddy da khong con chia ranh gioi gitta cdc quoc gia. Trong ba muoi nam ddy hoc va khao
clru vé mon nay, t6i da doc sich hay tai liéu viét bang my thir tiéng chinh, va nguoc lai, doi
khi nhitng tai liéu toi viét, hdu hét bang Anh ngit, va doi khi bang Phdp ngit, ciing da duoc
dich lai hay trich dan thanh nhitng ngoai ngit khic. Vi vay toi dd khong ngac nhién khi truéc
ngay di Nhat t6i nhan duoc thu ctia Division Mathématiques Spatiales ciia Centre National
d’Etudes Spatiales (CNES), tirc 12 Co Quan Khong Gian cia Phap moi sang Toulouse dé du
trong ban giam khao chdm lu4n 4n tién si todn hoc ctia mot ky su hién dang lam viéc tai do.

Dé tai luan 4n cta cd Sophie thudc vé mot bd mén toi c6 déng gép vai bai duoc coi 1a quan
trong va dang trén Acta Astronautica la tap san nghién ctru khoa hoc ciia Han Lam Vién
Khong Gian Qudc Té (International Academy of Astronautics), va dugc Nha Toan Hoc
Khong Gian ctia Co Quan Khong Gian Phép biét téi. C6 thi sinh nay, hién 1a nghién ctru
vién tai Trung Tam Qudc Gia Nghién Ctru Khoa Hoc (Centre National de la Recherche
Scientifique viét tit 1a CNRS). Trong thoi ky viét luan 4n co duoc chuyén sang lam viéc tai
CNES. Ngoai ra, gido su J. Noailles 12 nguoi bao tro luan dn cta Sophie ciing da biét toi
trong thoi gian to1 day hoc & Phép trong nién hoc 1974-1975. Vi vay nén Co Quan Khong
Gian Phdp va Vién Qudc Gia Bich Khoa & Toulouse méi lién lac dé moi toi sang tham du




Gian Phdp va Vién Quéc Gia Bach Khoa ¢ Toulouse moi lién lac dé moi toi sang tham dy
trong ban gidm khao.

Dén day t6i phai tam dirng ciu chuyén dé néi vé luat 1é bao vé luan 4n tién si & My va &
Phédp. O Hoa Ky, vi gido su bao trg luan 4n 13 ngudi chi chdt két luan su thanh tuu cua thi
sinh. Khi nhan xét thdy luén 4n ctia ngudi sinh vién 1am viéc v6i minh da hoan thanh, xing
dang dé duoc bao vé, dng d& nghi thanh phan ban gidm khao 1én Truong Cao Hoc (Graduate
School) 1a noi quan tri bac cao hoc ¢ di moi b mdn trong dai hoc, trir nhitng truong chuyén
nghiép nhu nhitng Truong Y Khoa, Luat Khoa va Quan Tri Kinh Doanh. Sau d6 thi sinh
phai di thu xép véi cdc gidam khao ngay gid trinh lun 4n thuan tién cho tt ca moi ngudi, va
ciing xin phan khoa ctia minh danh phong cho hém thuyét trinh. Ciing mét liic, bon phan cia
thi sinh 13 phai chtng to cho vin phong luan 4n ciia Trudng Cao Hoc 12 minh da dua diéu
kién vé tin chi, thoi gian hoc, da qua nhiing ky khao hach, va nhét 12 da doéng tién hoc déy
du.

Nhi¢m vu cua Truong Cao Hoc that ra chi hoan toan v& hanh chénh, cdn van dé chuyén mon
chdm thi 12 thAm quyén cua ban gidm khdo. M&i vi trong ban gidm khdo déu nhan dugc mot
ban luan 4n trudc ngdy thi ching vai thang dé doc va phé binh trén mét céi phiéu c6 timg
muc vé mirc d sang téc, két qua chinh xac, trinh biy mach lac, va néi chung 12 cong trinh
c6 xtng déng voi trinh do tién si vé mon hoc thi sinh theo dubi hay khong. Theo 18 luat,
nhitng phiéu phé binh phai dugc giri vé Truong Cao Hoc cham nhat 1a hai ngay trudc ngay
thi. Sdng hom thi ngudi sinh vién phai dén phong luan 4n cia Truong Cao Hoc dé nhan mot
hé so dén kin trong d6 ¢6 du phiéu pheé binh cua cdc giam khao va gidy phép cho trinh luan
4n do ong khoa truong ky dé mang vé 10p cho vi chanh chu khao trude gio thi. Budi bao vé
luan 4n 1au chirng hai gid va thanh phan ban giam khao thudng thi c6 it nhat 12 bon nguoi,
trong dé c6 mot nguoi ¢ khac phan khoa véi thi sinh. Poi khi gido su bao trg, Iic dé 1a
chanh chu khao, con moi thém mot hay hai vi nira.

N6i chung thi mot khi da tdi giai doan trinh luan 4n, it khi sinh vién gap khé khin, nhat 12
néu trude khi thi vai thdng thi sinh d3 dén gip riéng ting gidm khao dé trinh bay cong trinh
khao ciru ctia minh va tham khao y kién. O budi trinh luan 4n, trung binh thi sinh duoc
chirng tir 45 phiit dén mot gio dé trinh bay nhing két qua chinh trong luan 4n cia minh va
thuong thi cic gidm khdo, sau khi mdi vi da khao hach mot vai diém trong ludn 4n, déu cho
¥ kién thuén va ky vao bién ban. Cting mét liic ¢6 khi ho chi cho thi sinh biét mot vai chd
can phai sira d6i hodc thém bét. Vi chanh chii khao ¢6 nhiém vu viét 101 phé binh tong két
trong phiéu bdo cdo két qua ky thi, va dic biét vi d6 phai thi thyc 12 thi sinh da stra ddi lai
luan 4n theo diing nhu 14 d& nghi ciia cdc vi gidm khao. Di nhién 1a trong phan két luan cua
bién ban ky thi, 6ng chdnh chu khao ghi rd 1a thi sinh xtmg ddng duoc cip vin bang tién si
trong b mon hoc. Van béng tién si & dai hoc Hoa Ky khong ¢ thtr hang. Mot doi khi c6
ludn 4n that xudt sic thi theo dé nghi cua ban gidm khdo va su duyét xét cia mot hoi déng
chung cho Trudng Cao Hoc, thi sinh c¢6 thé duoc ting mot giai thuong goi 1a Giai Thudng
Luan An Xuit Sic, thuong 12 hién kim, nhung diéu nay ciing khong duoc ghi trén van bang.
Tuy nhién vi tn khoa ciing ¢6 thém dugc mot thanh tich dé ghi vao trong phiéu tiéu sir c4
nhan. Trong sudt thoi gian day hoc hon ba muoi ndm ¢ Hoa Ky, t6i chi dugc ching kién hai




nhan. Trong sudt thoi gian ddy hoc hon ba muoi ndm & Hoa Ky, t6i chi dugc ching kién hai
1an thi sinh bao vé luan 4n tién s khong dwgc chdm ddu ngay ma phai thi lai chirng nira ndm
sau d6, khi da stra chira toan dién luén dn cua minh. Day 1a nhimg truong hop ma vi thay bao
trg ¢6 nhiéu an odn glang hd nén bj may nguoi ddng nghiép lam khé dé, va sinh vién bi va
lay. V& vin bang tién si, cdc trudng chuyén nghiép nhu y khoa, nha khoa, gido duc, duoc
khoa, luat khoa va kinh doanh hanh chanbh..., ho dung nhitng danh vi chuyén mén nhu
Doctor of Medicine (MD), Doctor of Dental Science, hay Doctor of Dental Surgery (DDS),
Doctor of Education (EdD), van van..., con tat ca nhiing bd mon khéc thi dung danh vi
chung la Doctor of Philosophy, viét tat 1a PhD. Nhiéu khi & trén van bang cung khong de
chuyén khoa cua ngudi dugce cap phat. Cling c6 nhing dai hoc cap phét vin bang Doctor of
Science, viét tit 12 DSc hay ScD, cho nhitng b mdn toan hoc, khoa hoc va k¥ thuat. Nhu
vay ta c6 thé ddt cau hoi 12 1am thé nao dé phan biét, khi di tim viéc 1am, khi ma mot vin
bang tién si vin chuong va mot vin bang tién si khoa hoc tréng gidng in nhu nhau va chi
khdc ¢ tén nguoi thy huong ma thoi. Dét ra cau hoi nay 1a vi minh con quen 1é luat tuyén mo
theo kiéu Phap la chi can ctr trén mot to gidy in bang cap ma xét doan kha nang cua ngudi
nop don. O Hoa Ky, khi can nguoi c6 trinh d6 tién si, co quan tuyén dung cin cir trén to khai
1y lich ¢6 ghi rd rang nhitng dai hoc tot nghiép, mén hoc va thanh tich ctia nguoi xin viée,
vao nhitng cudc phong van, va nhitng thu gidi thiéu, dic biét 1a nhitng thu phé binh cua gido
sur bao trg luan 4n, va nhimg nguoi da biét dén kha nang lam viéc, cong trinh khao ctru va
sang tdc cua duong su. Doi khi nhimg nguoi trong uy ban tuyén mo con dién thoai hoi
nhitng ngudi viét thu gidi thiéu dé blet thém chi tiét vé ngudi dang dugc chi y dén. N6i tém
lai, & Hoa Ky van bang va tudc vi tién si c6 thé 1 diéu kién tdi thiéu doi hoi ung vién phai
c6, nhung khong phai 1 diéu dam bao dé dwoc moi nhan cong viéc.

O Phap thi 6ng vién truong chi dinh thanh phan ban gidm khao theo dé nghi cué gido su bao
trg luén an. Trong ban gidm khao s€ c6 hai gido su, chon trong nhiing nguoi thong sudt van
dé duoc trinh bay trong luan 4 an dé 1am giam khao 1ap trinh (rapporteur). Nhitng vi nay c6
nhiém vu viét ban nhan dinh tong két luan 4n cua thi sinh va gui vé van phong ong vién
truong trudc ngay gio han dinh. Chi trong trudng hop hai phiéu 1ap trinh déu nhéan xét 1a
ludn dn c6 nhitng két qua moi la va déc sac. dang duoc dua ra trinh bay va bao vé thi ngay
thi mé&i dugc an dinh. Ong vién trudng s& ky giay chinh thirc & an dinh ngay gio va dia diém
thi va thanh phan gidm khao va giri cho mdi vi gidy mdi va ban sao bdo cdo cta cdc gidm
khéo 1ap trinh. Cling vi vy ma & cac dai hoc Phép it khi c6 chuyén thi sinh trinh luan an bi
danh hong va cling ¢6 1€ 1a sau khi trinh br:iy va bdo vé€ ludn an s€ co ti€c sim banh va banh
ngot cua thi sinh moi may vi & trong ban gidm khdo, va nhitng than hitu t6i du. Tuy vay budi
bao vé ciing khong phai 1a 1am chiéu 18, vi cdc gidm khao ciing s& hoi thi sinh nhiéu cu that
khé khin, cbt dé gidm dinh kha ning nghién ctru cta thi sinh va rdi sau d6 hoi dong s& hop
kin dé thao luan va 4n dinh thtr hang ctia vin bang. V& tht hang dé trén van bang tién si thi
nhitng thir hang nhu ‘“mention trés bien, bien, assez bien’” va nhit 12 ‘‘mention passable’
ching ta thuong thay khi thi td tai va cir nhan nay khong con dugc diing nita. Dé ting thém
gié tri cho van bang, thuong thuong hoi dong giam khao dung chir “‘mention tres
honorable’’, néu dich ra thi ¢6 thé néi 1a duge chdm dau véi ““thi hang t6i danh du *. Trong
birc thu moi tham dy budi trinh ludn 4n, dng vién truong thudng luu ¥ cic giam khao 1a can
phai de dat khi dung thir hang* ‘mention trés honorable avec felicitations du jury’’, nghia la




phai de dat khi dung thir hang® ‘mention trés honorable avec felicitations du jury’’, nghia la
c6 thém 101 khen ngoi ctia hoi déng gidgm khao. Nhleu dai hoc muon gilr cho thir hang nay
that it, thuong thi khong qua 10% nhimg van bang tién si dwoc cip phat va véi diéu kién
phai duogc toan thé hoi ddng chap thuan. Ciing ¢ nhitng truong hop thi sinh chi dugc chdm
déu voi thir hang “‘mention honorable’ khong thoi tuy rang néu dich ra tiéng Viét thi nghe
cling trinh trong 12 da duoc cap bang tién si véi *‘thtr hang danh dy’’.

Tbi da dé sudt thang Bay cua nhitng ngay nghi hé dé duyét xét luan 4n ctia cd Sophie
Geffroy vi t6i dd duoc dé ctr 12 mot trong hai giam khao 1ap trinh. Vi kia 12 gido su Jean-
Michel Coron, thudc co quan CNRS va Université de Paris-Sud, trong ban Giai Tich S Hoc
va Phuong Trinh Vi Phin Riéng Phan (Analyse numérique et équations aux dérivées
partielles). Cuing v6i thu chinh thirc mdi cham thi ctia gido su A. Costes, voi chirc vu 1a
Président de I’Institut National Polytechnique de Toulouse, toi dugc biét c6 nhiéu vi rat quan
trong & trong thanh phan ban gidm khao nhu mot ngudi ban t6i 12 thiéu tudng ki su Jean-
Pierre Marec 12 Giam D¢ Khoa Hoc Trung Uong (Directeur Scientifique Central) ciia Co
Quan Quéc Gia Khao Ctru Hang Khong va Khong Gian (ONERA) ¢ Paris va ciing 12 gido
su cua Truong Qudc Gia Cao Pang Hang Khong va Khong Gian (Sup-Aéro) va cua Truong
Bach Khoa (Ecole Polytechnique) va 6ng Alain Bensoussan, hién nay 12 Cha Tich cua Co
Quan Khong Gian Phap (CNES). Ngay thi dwoc an dinh vao ngay 30 thang Muoi, nim 1997
tai Toulouse va nhén dip nay 6ng J. P. Carrou 12 gidm dbc Division Mathématiques Spatiales
cua CNES ciling moi t6i sang s6m mot hdm dé thuyét trinh vé dé tai dac biét la ““Trajectoires
Optimales de Rentrée Atmosphérique’”, n6i vé nhiing phuong phap t61 wu dé thu hoi nhirng
phi thuyén khong gian vao bau khi quyén, 1 nhiing vén d¢ toi da c6 nhiéu déng gép va da
viét thanh séch. Nhing thu tuc hanh chanh ¢ Phdp c6 vé nang né so v6i & Hoa Ky. Tat ca
nhitngsu di chuyén cua toi, tir Michigan t&i Toulouse va trd vé, ciing su dwa dén va giir
khéch san & noi thim viéng déu do van phong & CNES lo liéu. Ho ciing tra téi mot so tién
thit lao goi 12 honorarium, nhung theo luat 18 ho giri thang vao chwong muc ngén hang & Hoa
Ky cua toi.

O Hoa Ky thi mdi 1an di cong vu tré vé, ti ghi su chi tiéu vao mot phiéu va kém theo ching
tir i dai hoc s& giri chi phiéu hoan tra hay giri thang vao chwong muc ngén hang. G mot vai
nuoc khac nhu Nhat Ban, Dai Han, Dai Loan va Ba Tay, 1a nhtng noi t6i da duoc moi sang
giang ddy nhing khod ngén hay 1am c6 van chuyén mén thi khi téi noi ho dua tién mat, tra
bang qudc té de minh ky nhan, va ngan sdch ho d dy trit dt rong rai dé chi phi cho chuyén
di va khong can phai dua ra chtng tir. Lan di Phdp ny, vi vé mdy bay dd mua sin nén sau
khi t&i phi truong Charles de Gaulle ¢ Paris t6i chi dii thi gid dé chuyén sang chuyén phi co
qudc ndi di Toulouse. N6i theo todn hoc thi co quan CNES da chon dudng bay nhanh nhét
cho t6i, nén t6i di khong c6 dip ghé lai Kinh Thanh Anh Séng mot vai ngdy nhu mong mudn
néu duoc ty minh chon ngay gio khoi hanh tir Michigan. Téi phi truong Toulouse vao
khoang hon 10 gi¢ sang ngay 29 thang 10, 1997 t61 da dugc co Geffroy va 6ng P. Legendre
1a cha sy Khoa Todn Hoc Ap Dung va Giai Tich S6 Hoc (Département Mathématiques
Appliquées et Analyse Numérique) 12 s& ¢6 1am viéc & CNES ra d6n. Tuy 12 1an dau tién
chiing t6i gdp nhau nhung vira thoat nhin hai bén da nhan dwoc nhau ngay vi 18 dé hiéu 1a
trén chuyén phi co t&i tir Paris chi ¢6 toi 12 nguoi A chdu ma thdi. C6 Sophie trong nguoi




trén chuyén phi co téi tir Paris chi ¢6 t6i 1a ngudi A chau ma thoi. C6 Sophie trong ngudi
cao, thanh nhé va thong minh. Ca hai nguoi ra d6n t6i that an can, va chi hon mét gio sau
ching t6i dd vé toi khach san tri ngu ¢ ngay trung tam thanh phé. Sau chirng mot gior du dé
toi nghi ngoi va stra soan bai thuyet trinh, ho tré vé dén t6i vao tru s¢ Co Quan Khong Gian.
Tuy 12 khach moi nhung theo t6 chirc ctia bat ky mot co quan nao ¢ cong tic cin bao mat,
bd phan kiém soét an ninh bao gio ciing riéng biét va tbi cling phai qua nhitng thi tuc
thuong 1é dé lay bang hiéu deo & nguc trude khi gip 6ng Carrou 1a gizm ddc Nha Todn Hoc
Khong Gian dé ciing di 4n trua & phong riéng da danh sin & ciu lac bo. Pung hai gio chiéu,
ching t6i t6i phong thuyét trinh, noi day da c6 mot s6 dong k¥ su va khoa hoc gia vé mén
toan hoc khong gian ngdi doi.

Toan Hoc Khong Gian

Téi day toi thay can dinh nghia bd mon ma t6i da goi 1a Toan Hoc Khong Gian, 12 mén khoa
hoc ¢6 dii tam quan trong dé Co Quan Khong Gian Phdp c6 riéng mot nha sé goi 1a Division
Mathématiques Spatiales. Trong todn hoc c6 mén Bong Luc Hoc, nghién ctru nhitng chuyén
dong cua cdc vat thé va mon nay duoc dit nén tang trén mot ludt cua nha bac hoc nguoi Anh
la Sir Isaac Newton (1642-1727), theo mdt cong thirc viét 1a:

ma=F

va ¢6 nghii 1a tich s6 cua trong khdi m va vec-to gia tdc a thi bang luc tic dung F. Chi cin
ctr vao mot cong thirc dan di d6 ma ma cac nha toan hoc xay dung thanh mén co hoc dd so
gitip cho ta tinh dugc nhitng chuyén dong cta cdc vat thé nhan tao hay thién nhién, khong
nhitng & trén mit dit, ma con & trén mit bién hay dudi ddy khoi, trén khong trung va ca ra
ngoai vii try. Vi nhitng vat thién nhién hay nhan tao, chuyén dong trong thai duong hé,
chang han nhu cic hanh tinh, 16n hay nho, hay cac v¢ tinh nhan tao va phi thuyén khong
gian, thi lyc tic dong 12 tong hop clia céc hap luc cua mat troi va cac hanh tinh. Nhitng hap
luc nay lai theo mot dinh luat van vat hip dan cta nha todn hoc Newton tim ra 12 hai vét thé
nao trong thién nhién, dwgc coi nhu 12 hai trong diém, ciing hit nhau theo ty 1¢ thuan véi
trong khdi va ty 1& nghich véi binh phuong ctia khoang cdch gitra chiing voi nhau. Bat dau tir
thé ky 18, cdc nha todn hoc va thién van hoc Tay phuong da dua 1€n nhitng dinh luét nay, va
nhiing tién trién ctia mon gidi tich hoc, dic biét 1a nhirg phuong phdp giai nhiing phuong
trinh vi phan dé xay dyng nén mén Co Hoc Thién Thé (Mécanique Céleste). Sang dau thé ky
20, nha todn hoc nguoi Phép la 6ng Henri Poincaré da lam cho mon co hoc nay thanh mot
nganh quan trong cta toan hoc v6i nhitng két qua khao ciru that tin ky ctia 6ng. Trong bd
mon ma chiing ta thuong goi 1a Thién Vin Hoc, c¢6 nhitng chuyén gia nghién ctru vé vt ly
thién thé, nghia 12 tim hiéu vé su cfiu tao cua cdc hanh tinh, céc ngoi sao, va cac thién ha.
Nhing vi nay thuong c6 can ban vé vat Iy, hod hoc va khodng chat Mot trong nhitng nguoi
ndi tiéng nhat 13 nha béac hoc chuyén khoa vé vat 1y thién thé gbc An do va la gido su tai Pai
Hoc Chicago tén 12 Subrahmanyan Chandrasekhar (1910-1995). Ong d3 c6 nhiing déng g6p
quan trong chuyén nganh nén di duoc giai Nobel vé vat 1y vao nam 1983 va duoc Iy tén
Chandra dé dat cho kinh vién vong méi dugc NASA phéng 1én khong gian vao thing Bay
nam 1999 dé tim hiéu thém vé sy cu tao céc thién ha. Qiiy dao cta kinh vién vong Chandra




nam 1999 dé tim hiéu thém vé sy cu tao céc thién ha. Qtly dao cua kinh vién vong Chandra
¢6 hinh el-lip. Nhitng chuyén gia tinh qity dao thuéc nhém nghién ctru sy chuyén dong cua
cdc hanh tinh, va cic vé tinh quay chung quanh cédc hanh tinh, va sy quay cta cac v¢ tinh va
céc hanh tinh chung quanh tryc. Nhitng nguoi nay la nhiing nha todn hoc. Néu muc dich cua
mon Co Hoc Thién Thé 1a dé tinh nhitng sy chuyén dong cta céc vat thé thién nhién trong
Thai Duong H¢ nhu céc hanh tinh chinh va cdc v¢ tinh quay chung quanh nhirng hanh tinh
nay, cing sy chuyén dong cua nhitng hanh tinh nhé va cic sao chdi thi muc dich nay coi nhu
1a dd dat duoc hoan toan trong thé ky 20. Thoi budi nay, ta c6 thé dung mdy tinh dién tir voi
téc do ky di¢u dé tinh ra nhiing chuyén dong néi trén trong khoanh khic mot cach rat chinh
xdc. Lay ty du nhu sao chdi Halley, chu ky trung binh 1a 75 ndm, ma 1an moi day khi vé can
diém gan mat troi nhét vao ngay mong chin thing Hai nim 1986 tuc 1a ding ngay dau nim
Binh Dan, cdc nha thién van tinh quy dao da doan trudc dugc thoi diém sai trat chi vao
khoang vai gidy dong hd.

Vao nam 1957 khi vé tinh sputnik 13 vé tinh nhén tao dau tién dugc phéng vao qity dao thi
mon co hoc thién thé lai thanh séng dong va trd thanh Co Hoc Khong Gian (mécanique
spatiale) 12 danh tir chung dé chi sy nghién ctru chuyén dong cua céc vat thé thién nhién hay
nhan tao bay trong khong gian. Ly thi du cho mét vé tinh nhén tao, ta c6 thé tim qily dao
ctia vé tinh nay, ching han trén dudng bay téi mot hanh tinh, va ciing mot ldc phai theo doi
su quay cua vé tinh chung quanh ba truc chinh cta né. Piéu nay rat can thiét vi vé tinh c6
trang bi nhirg mdy do, mdy chup hinh va mdy phat tin hi¢u, m6i khi mdy hoat dong, nhitng
chuyén gia ¢ trung tm diéu khién trén trdi dit phai hudng dan vé tinh quay sao cho ding
chiéu hudng. Ciing vi ¢6 nhing v¢ tinh nhan tao ma cac nha toan hoc phat trién ra mot mon
hoc méi goi 12 Piéu Khién Téi Uu (Contrdle Optimal). Trong mén hoc nay ngudi ta tim ra
nhitng phuong thirc dé diéu khién tit ca nhimg hé théng nao dang di déng va phat trién, sao
cho dat dugc két qua tot dep nhat, va hién nay dang c6 dp dung khong nhirng & mén co hoc
ma sang ca nhiing nganh khac nhu xa hoi hoc va kinh té. Riéng trong mon co hoc, 4p dung
cho nhitng phi thuyen khong gian va nhirng v¢ tinh nhén tao, cac nha todn hoc phai tim ra
nhimg duong bay dé 1am sao cho phi thuyen ¢6 thé téi nhitng hanh tinh mudn thdm sit ma it
tdn kém nhién liéu nhat. Mubn dat duoc két qua nay, khi gidi bai tinh, nha toan hoc phai tan
dung nhing luc thién nhién nhu nhing trong truong cua cdc hanh tinh dé tao ra nhimg hap
lyc lam tang tdc d6 cac phi thuyen khi bay ngang qua, va khi da t6i hanh tinh mu6n tham
sdt, phai biét dung sirc can cua bau khi quyén dé ham tdc d6 cho phi thuyén duoc bit vao
quy dao chung quanh hanh tinh va tr6 thanh mét v€ tinh nho cua hanh tinh nay. Tat ca
nhirng bd mdn nay, bt ngudn tir mon co hoc thién thé di c6 tir hon hai trim nam dé tinh
nhitng chuyén dong ctia cic hanh tinh, 16n va nho trong thai duong hé, céc vé tinh quay
chung quanh cdc hanh tinh, va cic sao chdi, nay diing dé tinh qiiy dao ctia cic phi thuyén
khong gian va cdc v€ tinh nhan tao, cong thém nhirng phuong phép thay dbi qity dao, diéu
khién ti wru, tat ca hop thanh mon goi 1a Todn Hoc Khong Gian. O céc phan khoa Hang
Khéng va Khong Gian ¢ nhirng truong dai hoc 16n 6 Hoa Ky mon hoc nay ciing 1a mon hoc
quan trong thu hit dugc nhiéu sinh vién 1am khao ctru ¢ chuwong trinh tién si. Qua nhiéu
thang nam, su banh trudng ciia mon hoc nho & su déng gép tan tién cta nhiéu khoa hoc gia
ma phan 16n tir Hoa Ky, Nga, Phép, Anh, Dirc va Y, ma hién nay tu né lai gdm nhiéu nganh
phu khoa it ¢6 ngudi tham bién thau ddo duoc day du. O Hoa Ky, hoi chuyén nghiép cia céc




phu khoa it c6 nguoi tham bién thau ddo dugc day di. O Hoa Ky, hoi chuyén nghiép cua cic
nha ky thuat va khoa hoc phuc vu trong nganh Hang Khong va Khong Gian 1a mot hdi 16n
va ¢6 thé Iuc tén 1a American Institute of Aeronautics and Astronautics, viét tat 1a ATAA.
Hang nam Hoi déu c6 to chirc nhirng khod hop chuyén nganh va trong mon Todn Hoc
Khong Gian ¢6 3 Hoi Nghi thuong nién la:

(1) Astrodynamics Specialist Conference
(2) Guidance, Navigation and Control Conference
(3) Atmospheric Flight Mechanics Conference

Hoi nghi (1) chuyén vé& moén co hoc ¢ ngoai khong gian va vi thé nén AIAA t6 chirc chung
v6i mot Hoi khéc tén 1a American Astronautical Society, viét tit 1a AAS, 1a mot hdi nho,
nhung hoi vién lai chi chd y dén nhitng gi xay ra & ngoai vii try. O Hoi nghi (2) duoc trinh
bay nhitng bai khao ctru va nhirng van dé lién hé dén sy hudng dan, du hanh va diéu khién
nhitng vé tinh va phi thuyén tir khi rdi mit dia ciu cho dén khi hoan tat phi vy, hodc try vé
bau khi quyén cta trdi dat, hodc bay vao vii tru xa thdm, hodc bay téi mot hanh tinh dé tham
sat. Truong hop du hanh téi mot hanh tinh, phi thuyén khong gian c6 thé dugc van chuyén
dé bay vao qily dao chung quanh hanh tinh va tré thanh mot vé tinh tham sét, hay duoc diéu
khién dé ha nhe nhang xudng mit hanh tinh rdi tré thanh mot xe luan chuyén ty dong dé tiép
tuc sy do tim trén mét hanh tinh. Hoi nghi (3) true ddy 1a mt hoi nghj dé trinh by va ban
thao nhitng van dé lién hé dén co hoc phi hanh trong bau khi quyen clia trai dat. Nhimng van
dé duoc nghién ctru 1a 1y thuyet bay ctia phi co & moi van tdc, tir tbc dd nho 1am triét ning
canh cho toi nhirng van tdc siéu 4m, va & nhiéu cao do khdc nhau cho toi hét timg tinh Khi
ctia bau khi quyén quanh tréi dat & vao khoang 20 cdy sb trén mit bién. Tir ngay cic quoc
gia 16n trén thé gidi bat dau phéng 1én khong gian nhiing phi thuyén va sau d6 thu hoi lai
mot cdch an toan sau khi bay xuyén qua nhiéu ting 16p khong khi va bat dau tir cao d6 vio
khoang 100 cdy sb voi nhitng van toc nhanh hon tdc d6 am thanh t&i 20 1an thi mon co hoc
phi hanh nay tr¢ thanh lién h¢ vdi mdn co hoc khong gian. Ciing vi vdy ma tuy hang nam
nhimg héi nghi trén duoc t6 chirc riéng biét, c6 chuong trinh riéng, vao thang 8 trong dip he
dé c6 su tham gia tdi da ctia céc k¥ su va khoa hoc gia ¢ trong hai nganh k¥ ngh¢ va gido
duc, 6 nhimg nam chin ba hoi nghi duge td chirc chung, ciing ngay gio va dia diém, vi ¢6
nhiéu van dé lién hé t&i ca ba nganh.
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Troi Ariane

Trong b0 moén Todan Hoc Khong Gian nhu da dugc dinh nghia ¢ trén, toi 1a nguoi da duoc
nhiéu ky ngd, va nhimg duyén may nay da gitp cho t6i rat nhiéu trong sy hoc hoi, nghién
clru va sdng tdc. Thud con 1a sinh vién, trong nhitng nim dau theo todn hoc, tdi chid ¥ dén
nhitng mén hinh hoc va phép tinh bién thién. Liic m&i dau theo hoc chi vi tdi thay thich
nhitng mén nay, nhung vé sau, trong coéng viéc, nhd ¢ can ban vé nhirng mon da theo hoc
ma toi da c6 thé udc lugng dé dang nhiing quy dao trong khong gian va déc biét 1a tim ra




ma toi da c6 thé woc lwong dé dang nhitng quy dao trong khong gian va dic biét 12 tim ra
duoc nhitng luat didu khién t6i wu. Trong thoi gian theo hoc chuong trinh tién si vé khoa hoc
hang khong va khong gian tai dai hoc Colorado, va sau dé dugc moi ¢ lai lam giang su, toi
c6 dip lam viéc voi mot nha bac hoc nguoi buc, 1a tién si Adolph Busemann, ngudi da duoc
ménh danh la cha dé cua phi co phan lyc canh sudi. Ong chuyén vé khi dong luc hoc va nho
ong ma, bat dau tir sy nghién ctru thuan 1y vé qiiy dao khong gian, t6i di dan vao su khao xdt
nhitng hién twong vat 1y va héa hoc ndy sinh ra khi phi thuyén roi vao bau khi quyén véi
nhirng toc do nhanh gip hai muoi 1an toc d6 4m thanh.

Sau ndy, v&i mot cin ban ¢6 thé goi 1a khd ddy dii vé& co hoc thién the va Iy thuyét diu khién
t6i uu, toi chau doi thém su hiéu biét ctia minh vé cdc phuong trinh vi phan, rat can thiét cho
su tinh qily dao, khi to1 viét ludn 4n dé 13y bang tién si qudc gia todn hoc tai dai hoc Paris.
Roi sau day, trong nién hoc 1974-1975 tdi dwoc moi sang Phap dé day hoc & SupAéro va
1am khao ctru & co quan ONERA gan Paris va d tiép stic va cong tic voi nhitng khoa hoc
gia tai ning nhat vé mén Todn Hoc Khong Gian & nudc nay. Nhitng diéu t6i da hoc hoi
dugc, toi coi nhu 13 hwong thom khong mudn tur giit lai cho riéng minh, ma gui theo gié tra
lai mudn phuong qua nhitng 1an thuyét trinh tai nhitng hoi nghi qudc té vé khoa hoc hang
khong va khong gian va nhitng khod dy hoc ngin han & nhiéu nudc theo 101 moi. Trén
phuong dién sang tdc t6i da c6 vao khoang hon mét tram bai khao ciru vé toan hoc va quy
dao t6i wu dang trén nhitng bdo khoa hoc qudc gia va qudc té va viét ra ba cudn sich vé ly
thuyét bay cua cdc phi thuyén khong gian va nhing phi co phan lyc siéu 4m. Nhing séch
nay, sau khi in ra déu duoc cdc chuyén gia va céc nha gido duc ndng nhiét dén nhan va
nhitng bai diém sach, & ca hai troi Au va My déu dong nhat khen ngoi. D6 1a nhitng diéu
khich 1& v6 bién d6i véi t6i, mot nguoi téi tr Viét Nam 1a mdt nudc madi day con bi coi la
cham tién, ma nay c6 sach viét vé nhirng 1y thuyét khoa hoc tién bd nhét, dwoc ding & cdc
dai hoc c6 tiéng tam trén thé gi6i.

Nhu trén t61 da noi, myc dich t6i Toulouse 14n nay cta toi 1a tham du ban gidm khao bubi
trinh luan 4n tién si caa co Sophie Geffroy va nhan dip nay Co Quan Khong Gian Phép, c6
Tong Nha & day, moi toi thuyet trinh vé qity dao tbi wu khi bay trong bau khi quyén cua cdc
hanh tinh. Ly thuyet nay bao gdm ca su thu hdi phi thuyén khong gian xuyén qua bau khi
quyén cua trai dat. Trong dia ban nay toi duoc nhiéu ngudi biét toi vi da viét thanh sich va
cling da dang nhiéu bai khao ctru.

Phong hdi cua Nha Toan Hoc Khong Gian tai CNES 1a mot phong kha 16n, nhitng chuyén
gia d3 doi khi ching t6i toi udc chimg vao khoang 50 nguoi, ngdi thanh hinh chir U chung
quanh mot chiéc ban hinh bau duc that dai. Ong Carrou moi t6i ciing ngdi ¢ dau ban con dé
tréng, noi d6 ciing di dé sin mot may chiéu duong anh. Bé mé dau budi hop, éng gidi thiéu
t6i bang nhitng 10i rat 4n can, dic biét nhan manh & nhitng lién hé cta toi v6i nude Phap
trong nhiing nganh gido duc va khoa hoc. Dén luot t6i, khi bat dau, t6i dé nghi voi cu toa la
toi s& néi bang tiéng Anh nhung trong phan thao lun thi moi ngudi s& dung tiéng Phap.
Nhin quanh phong, t6i khong thay ai 1 ngudi Viét ca tuy trude ddy, c6 1an 1am viéc &
ONERA 12 mét co quan khdo ciru vé hang khong va khong gian & gan Paris, toi da gap
nhiéu ban 12 ngudi dong huong. Trude d6 c¢d Geffroy da néi véi toi 1a cting hoc mot thay vOi




nhiéu ban 12 ngudi dong huong. Trude d6 cd Geffroy da néi véi toi 1a ciing hoc mot thay voi
¢ ¢6 mot sinh vién moi di cu 1a nguoi Viét, 1a anh Leé Cong Thanh, nhung vi chua c6 qudc
tich Phép nén khong duoc cap thé dé vao du budi néi chuyén. Budi néi chuyén nay véi toi
that ra khong co gi dac biét vi dé tai diéu khién phi thuyen khong gian theo nhiing qiiy dao
t6i wu trong bau khi quyen cua mot hanh tinh Ia diéu rat quen thudc véi toi. Trudc d6 may
thang, trong khéa day cip tdc cho Vién Pai Hoc Qudc Phong & Nhat Ban t6i ciing di danh
mot chuong sich cho van dé nay. Nhung dic biét 1a cdc nha todn hoc & CNES lai rit chi y
t6i van dé nay vi Co Quan Khong Gian Phép di c6 thoa hi¢p voi NASA dé tham gia trong
chuong trinh phong vé tinh tham sat 1én Hoa Tinh r0i ha xudng an toan va dao 1y hoa chat
dem vé dja ciu. Chuong trinh nay c6 tén 12 Mars Sample Return, viét tit 1a MSR va duoc du
trit thyue hién vao khoang thoi gian tir nhirg ndm 2003 t&i 2008. Dé ¢ thé mang dugc trong
luong tdi da cho cudc tham sit Hoa dién, ban diéu hop chuong trinh da quyét dinh ding hoa
tién khong 16 Ariane 5 ctia Phép va ciing mét lic ho giao cho CNES, tirc 13 Co Quan Khong
Gian cta Phdp phan vu diéu khién vé tinh khi bay lot vao bau khi quyén ctia Héa Tinh. Ciing
vi vy ma trong budi thuyét trinh ctia tdi ¢6 nhiéu ngudi trong chuong trinh MSR tham dy
va phan thao luan sau d6 rat soi ndi va kéo dai qud thoi gian dur tri.

Quang canh trong khudn vién cia CNES mét budi chiéu dau thu trong ¢ vé ém dém, ngudi
trong can ctr di lai thua thét, nhung trong cdc van phong lai c6 mot bau khong khi chd doi
that cang thang vi ngay hém sau tirc 1a ngay 30 thang Muoi s€ la ngay phong hoa tién Ariane
5 1a hoa tién khong 16 ctia Phédp tir can ctr Kourou trén ddo Guyane & bd phia Tay cua Dai
Téay Duong. Nhirng k¥ su va chuyén gia c6 nhiém vu trong viéc phong va diéu khién hoa
tién vao quy dao thi tir mAy tuan 1& nay dd lam viéc thudng tryc 0 Kourou. Nhirng gidi chirc
cao cap hién nay dang & Paris dé ngay mai s& theo ddi sy tién trién qua man anh truyén hinh
tryc tiép & mot phong hoi tai Vién Bao Tang Hang Khong (Musée de I Air) trong can ctr
Bourget. Nhiing chuyén gia vira hoi thao voi t6i la nhiing ly thuyét gia, nhitng quy luat diéu
khién ho tao dyng nay di duoc ghi chi va bién ché trong nhitng mdy dién tu lién lac hai
chiéu gitra nhirng mdy vi tinh trong phong diéu khién ¢ Kourou va nhtng mdy nhan va phat
tin hiéu nam trong hoa tién trén gian phéng. Gid ddy ho chi con biét ngdi nha dé cho két
qua.

Hoa tién Ariane 5 trén thuc t& 12 mot cong trinh ctia Phép, nhung theo chinh danh thi hoa
tién 16n nhit thé gidi nay 1a két qua cua mot sy hop tac gitra nhiing nudc Au chau chung gép
thanh European Space Agency, viét tat 12 ESA dé c6 thé dung ngang hang véi NASA cua
Hoa Ky. Trén thé gi61 hién nay c¢6 5 nudc 6 hoa tién da manh dé phéng nhiing vé tinh
truyén tin vao vi thé bat di dong dbi voi trdi dat. D6 1a nhirg nudc Hoa Ky, Nga, Phép,
Trung Hoa va Nhat Ban.

Theo Iy thuyét ctia dong luc hoc, nhitng vé tinh & nhitng qily dao tron chung quanh trdi dét
¢6 chu ky nho khi ¢ dudi thdp va cang & xa chu ky cang lon dan. Lay ti du 1a khong c6 bau
khi quyén giy ra stic can thi mot vé tinh bay sat mat dat, ding 1am don vi quy chiéu, s& c6
chu ky duoc tinh ra 1a To = 84.488964 phiit = 1 gid 24 phit 29 gidy. D6 14 thoi gian dé vé
tinh bay tron mot vong tri cau. O cao d6 16n hon thi van téc quay cham lai va chu ky dé
quay tron mgt vong s€ 16n dan 1én. Theo dinh luét tht ba ctia nha thién van hoc Kepler




quay tron mot vong s& 16n dan 1én. Theo dinh luat thi ba ciia nha thién van hoc Kepler )
(1571-1630) thi binh phuong cua chu ky ty I¢ vdi 1ap phuong cua ban kinh qliy dao. Viét
thanh cong thirc todn hoc thi ta c6

(T/To)2=(r/r0)3 (1)

T = chu ky qiiy dao trén cao,

To = 84.488964 phuit

r = ban kinh qiiy dao cao

ro = bdn kinh trdi dat = 6378.135 km

Mubn giit cho vé tinh truyén tin & mot vi tri ¢6 dinh dbi véi trai dat dé dé dang nhan va
phong tin hiéu thi v€ tinh phai quay cung voi trai dat nghid la phai c6 chu kyla T =24 gio =
24x60 phit. Nhu vay thi ty s6 chu ky cua v¢ tinh co dinh so v6i vé tinh quy chiéu 1a T /To =
17.0436. Ap dung dinh luat Kepler dé tinh thi ty s6 hai ban kinh quy dao s& 1ar/ro =
6.6228. Tinh trung binh, ban kinh trdi dat 1a 6378.135 km. Cao dd ctia vé tinh ¢4 dinh s&
bang 5.6228 1an tri s6 nay nghia 1a vé tinh s€ ¢ vi tri lo lung trén cao cach mat dat 35,863
km. Mubn dua nhiing v¢ tinh truyén tin hién nay ning chung 3 tan toi 3 tan rudi 1én toi cao
do nay va con du van tdc dé di vao qily dao thi phai c6 hoa tién ning tim véc nhu & trén
hinh cua 5 cudng quéc dang tranh nhau trén truong thuong mai phéng hoa tién.

Tir gn ba thap nién qua, Phédp dung ving trén thi truong phéng vé tinh cho nhiing nude can
¢6 v¢ tinh trén khong gian dé tham st dia chét, chup hinh, hay truyén tin. Bit dau tir sy
thanh cong cua hoa tlen Ariane 1, va tién bo dan cho t6i hoa tién Ariane 4, va dugc loi diém
1a can ctr Kourou ¢ gan duong xich dao nén su phéng vé tinh vao vi tri ¢b dinh, ludn ludn
nam trong mat phang xich dao, dugc dé dang, nén Phép duoc loi thé trong viéc chao moi
khach hang va chiém duogc gan mot nira thi trudng. Ngudi ta du trd ring trong khoang mudi
nam sap toi ngan khoan dé thué phéng vé tinh vao qily dao, c¢& 16n chimg vai tin va ¢d nho
chirng may tram kilo ¢ thé t&i hon 30 ty My kim. Vi thé su canh tranh tr¢ nén rdo riét. Hoa
Ky 1a xtr ¢6 nhiéu kha ning phéng vé tinh di loai nhung tir gan hai muoi nam nay da dat
trong tAm vao viéc xtr dung phi thuyén con thoi va theo chiéu hudng nay thi lai khong thich
hop cho viéc khai thdc thuong mai. Dé bix lai My ciing da dua ra nhitng hoa tién ding tu
ngly xua va c6 tim véc 16n nhu Titan 3 va 4. Nhitng hoa tién nay ché tao cho quin doi nén
gia ca khai thac lai qua cao thanh ra khong c6 1oi. Ngoai ra My ciing diing nhitng héa tién
Atlas va Delta da duoc hoan chinh va ting cudong dé phéng mot s6 vé tinh nhan tao. Nga sd
ciing ¢6 hoa tién Proton, tuy da c6 tir ba muroi nim nay nhung van con dac dung. Nhung
nudc khong 16 ndy, tuy dién tich bé mat that rong 10n, lai khong c¢6 can ctr phéng hoa tién
nao gin duong xich dao nén khi phéng vé tinh vao qiiy dao cb dinh s& can nhiéu nhién liu,
va nhu thé s& phai giam trong lugng thyc dung cua vé tinh. Hién nay Nga s6 dang cau thin
voi Ba Tay dé nham giai quyét van dé nay. Hoa Luyc cling ¢6 hoa tién Truong Chinh di dugc
céi t6 lai sau nhitng khé khan that bai xay ra trong nam 1996. Nhat Ban ciing ¢6 hoa tién H-2
ding dé phéng vé tinh ning vao qiiy dao 24 gid nam trong mit phing xich dao nhung phi
t6n khai théc lai qud cao nén khé canh tranh trong thi trudng tu do. Nhu cau doi hoi trong
viéc phéng nhitng vé tinh truyén tin ning mdi ngay mot phtrc tap. Nguoi ta da tu bo lai
nhitng hoa tién Ariane, tang thém chiéu cao dé nang trong luong, kém thém nhirng hoa tién,




nhitng hoa tién Ariane, ting thém chiéu cao dé nang trong lwong, kém thém nhiing hoa tién
phu va khi dén kiéu cubi cung goi la Ariane 44L thi coi nhu d6 la kiéu chét, dat kha nang tbi
da ctia loai Ariane 4. Vao dau nhitng nam 80 cdc chuyén gia cua Co Quan Khong Gian Au
Chau (ESA) di dén ket ludn 12 loai Ariane cii s& thanh 16i thoi va muon dap tmg véi su phat
trién ciia ki nghé truyén tin bang vé tinh trong thé ky téi, mot hoa tién méi, du kha nang dé
dit cing mot ldc hang loat vé tinh vao qily dao cao véi trong luong téng cong vao khoang 6
tan, phai duoc thyuc hién trude khi sang thién nién ky moi. Dua theo phdc trinh nay vao
thang Giéng nim 1985 mot hoi nghi cdp bo trudng cua cdc nude hoi vién ESA di hop &
Rome va dong chap thuan chuong trinh Ariane 5.

Théang Mot nam 1987, 1énh khoi dau duoc chuyén toi CNES 1a co quan d4u ndo. Su ché tao
l1a do hai cong ty Aérospatiale va Matra Marconi Space. Pai dién khai thac thuong mai la
Arianespace va khi di chiéu m¢ khéch hang Tong Nha nay da in ra nhiing tap sach quang
cdo cam doan rang khong nhiing Ariane 5 c6 thé dit nhiing v€ tinh néng vao vi tri ¢6 dinh
trong qily dao cao c6 chu ky la 24 gi¢, nhung cling c6 thé phéng vao qiiy dao thip trong mdi
chuyén bay vao khoang mot td v¢ tinh nhe c¢& 500 kg dé két thanh nhirg chiim vé tinh lién
lac cho nhiing hang di¢n thoai vién lién nhu Iridium hay Globalstar. Vao dau nam 1996,
truée chuyén bay dau tién cua Ariane 5, tai nhitng tha d6 cta cdc nudc & Au chau hoi vién
cua ESA, c6 nhiing su tung bung, ndo nhiét doi chd sy chinh thirc gidi thiéu ra thi truong
ctia hod tién 16n nhat thé gidi, nay duoc coi nhu la hoa tién cta cdc nudc Au chau. Pong co
chinh, 1a mot dong co Vulcain c6 thé cung cap mot stre day chu lyc, , cong thém hai hoa tién
phu cip & bén, mdi chiéc gép thém maot stc day c6 thé 1én toi 270 tan dé cho tir khi khai hoa
cho t&i khi ca khéi trong luong quy gid dat ti thuong timg khong khi dé bét dau cudc thing
thién dua vé tinh Ién tdi dinh troi, thoi gian méi chi qua chirng muoi phut.

Lan dau tién Ariane 5 thir ltra 12 ngdy 4 thang 6, ndm 1996. Tir ldc bét dau khai hoa dé hoa
tién roi mat dit, chuyén bay kéo dai dung 37 gidy. Chiéc hoa tién khéng 16, con c6 hai hoa
tién phu kéem & bén di no tung mang theo ca cong trinh hop tac nhiéu nam troi va hy vong
danh ngbi vi lanh dao toan cau trong thwong trudng phéng vé tinh truyén tin cua 12 nudc hoi
vién cua ESA tro thanh nhitng manh vun kim khi va nhirng khdi ltra roi xudng mién tiy Dai
Tay Duong. Co Quan Khong Gian CNES ctia Phdp phai 1am cong viéc lai tir diu va sau gan
17 thang kiém diém lai va chin chinh, hoa tién Ariane 5 lai duoc dit trén gian phéng. Tinh
chat cin ban dé thanh cong trong thuong mai la tin nhiém. Co so thuong mai cua Ariane la
Arianespace, va Hang nay can phai ching to voi khach hang rang Ariane 5 ¢6 thé déng in
cay 100%. Van d& nay c6 thé ding 1y hon mot chiit vao ngay hém sau, néu viéc phong hoa
tién 1an thir hai dugc thanh céng. Con cho dén ngay hom nay thi voi Ariane 5, mot 1an
phéng 13 mot 1an that bai. Duéi troi1 Toulouse, noi ¢ Tong Hanh Dinh cua CNES, moi
ngudi déu hudng vé Guyane dé doi chd mot tin vui dua ve.

Troi Guyane
Khach san ma CNES da chon cho t6i ¢ ngay gitra trung tam thanh phé noi c6 nhirng khu phd

chat hep, & gan mot khudn vién vudng van, trude tdoa dd sanh. Vi da qua mot dém khong ngu
trén chuyén phi co bay qua bai Tay Duong, tir New York toi Paris, roi sudt ngay lai ban ron




trén chuyén phi co bay qua Dai Tay Duong, tir New York toi Paris, ro1 sudt ngay lai ban ron
0 CNES nén t61 tr¢ ngay vé phong ngu sau bira an t6i & mot tiém an gan nha. Dudi dnh dén
dém khuya, t6i cd gang thirc thém mot chut dé doc lai luan 4n ciia c6 Sophie Geffroy. Tap
luan 4n kh4 ddy, vao khoang gan 300 trang kho 16n c6 dé 1a: ** Généralisation Des
Techniques de Moyennation en Contrdle Optimal- Application aux Problemes de Transfert
et Rendez-vous Orbitaux a Poussée Faible’’. That ra t6i da doc ky luan an nay nhiéu lan,
nhung vi t61 voi gido su Coron 6 Pai Hoc Paris-Sud 1a hai giam khao 14p trinh, ching toi da
dé nghi rang tai liéu nay co6 gia tri, xtmg déng duoc trinh bay va bao vé & trinh do tién si, nén
ching toi cling can phai chuan bi dé tra 10i nhitng nghi van ¢6 thé c6 duoc tir nhimng ban
ddng nghiép khéc trong budi hop ngay mai.

Nhirng khoa hoc gia bao gior ciing phai di trude thoi dai. Nhitng dong co gin trén hoa tién
hién nay dang dung déu 1a nhimg dong co cao luc, moi khi khai hod déu phat ra nhiing strc
day 16n. Néu dung dé chuyen hudng bay ctia hoa tlen dong co chi can chay trong khoang
vai phit ma théi, va nhu thé ding mdy tinh siéu tbc d6, nhitng bién chuyén cua quy dao c6
thé dugc tinh ra mot cich d& dang. Trong twong lai, dic biét cho nhiing phi thuyén du hanh
toi tan cung vil try, nguoi ta dy dinh dung nhitng dong co c6 stc déy rat nho. Mot thi du cho
nhiing truong hop nay la phi thuyén khong gian, mot khi ra ngoai bau khi quyen 6 thé
dung ra mot cdnh budm va ding dp luc phat xuét tir mit trdi, nhu nhitng ludng gié nhe
thoang, dé tao ra strc day. Ngoai ra nguoi ta ciing nghién ctru nhitng dong co ding nhién liéu
khinh khi d4 duoc i-on hod. Trong lugng nhién lidu diing cho mét chuyén du hanh s& giam
di rat nhiéu, nhung nguoc lai strc day phat ra lai rat nho. Mubn diéu khién dong co thudc loai
nay dé phi thuyén bay theo mot quy dao t6i wru, chang han dé cho tong sb nhién liéu tiéu thy
cho cudc hanh trinh ¢6 mot tri s6 t6i thiéu, nhitng chuyén gia phai ding phép tinh bién thién
dé tinh cudng do can thiét cia lyc phét ra boi dong co, va ciing mét ldc tinh chiéu hudng cia
luc va nhitng két qua nay phai dugc biéu dién trong sudt mot thoi gian kha dai khi dong co
duogc xtr dung. Phuong phép dé tinh nhitng chuyén dong dudi mot lyuc tic - dung rat nhé nhu
trong nhiing truong hop nay la mot phuong phap doi hoi mot chinh xac rat tinh vi. Mot thi.
du da duoc blet tir gan nira thé ky qua 1a phuong phép tinh su co cia cdc qily dao vé tinh gan
bau khi quyén cua trdi dat. Theo trong hinh dudi ddy, ta c6 quy dao cua mot vé tinh theo
hinh bau duc, trong todn hoc goi la hinh el-lip. Hinh c6 mdt can diém va mot vién diém. Néu
can diém ¢ dudi thap, cch mit dét vao khoang 500-700 km thi moi lan Ve tinh to1 gan can
diém, sirc can cua khong khi du rang rat nho & thuong tung | bau khi quyén ciing 1am giam
chit it van tdc cua vé tinh. Theo cong thuce tinh qiy dao, moi 14n van dung dong co dé tao
thém stc ddy ¢ can dlem ma theo tiéng chuyén mon ta goi la dap manh mot cdi, thi c6 tac
dung 12 nang cao vién diém. Nguoc lai néu t&i can diém ma ¢ sirc can, ma theo tleng
chuyén mon ta goi 1a ham phanh lai, thi tdc dung lai 1a giam d¢ cao cua vién diém. Néu Iuc
day, hay ham 12 cao lyc thi sau lan tic dung vé tinh s& di ngay vao qily dao méi. Nhung néu
lyc tac dung lai 1a mot luc vi ti thi sau mdi 1an tic dung sy thay di qiiy dao rat nho. Lay thi
du truong hop vé tinh ¢ qly dao thip, méi dau qity dao 1a mot hinh el-lip, can diém & dudi
thap, mdi lan vé tinh qua can diém, c6 su co x4t voi khong khi, van toc giam di chut it va
vien diém ha xuong thap Sau vai thang, hay c6 khi la hang nam, do sy co xdt voi bau khi
quyén & can dlem vién diém co lai bang can diém, va qiiy dao trd thanh hinh tron. Theo
kinh nghiém di xay ra tir trudce dén nay, 'mdt khi qily dao el-lip da tr¢ thanh hinh tron thi chi




kinh nghiém da xay ra tir trudc dén nay, mot khi qity dao el-lip dé tr¢ thanh hinh tron thi chi
vai hém sau vé tinh roi vao bau khi quyén va tu huy diét. Neu diing phép tinh dé tién dodn
duoc liic ndo qily dao tré thanh hinh tron thi ta biét dugc tudi tho cua vé tinh trén qily dao.
Thuyc ra thi khé 1ong ma ta c6 thé tién dodn mot cach dai han duoc, ma chi c6 thé tam thoi
wdc luong duge bang phép tinh rdi sau d6 it 1au kiém nghiém lai két qua bang cich quan sat
su co ctia qity dao va so sdnh véi du dodn. Ctr thé ma ude luan dan dan dé sau cing khi qity
dao da co lai gan thanh hinh tron thi nguoi ta méi ¢6 thé dy dodn dugce thoi diém vé tinh roi
vao bau khi quyén sai chéch chimg vai gi. C6 nhiéu Iy do 1am ta khong thé tién dodn tudi
tho cua vé tinh mot cach chinh xac duge. Thir nhét 12 do hinh dang cua vé tinh khong phai
dan di 12 mot trdi cau hinh tron, va mat khéc ta khong biét duoc mot cach chinh xdc ti trong
ctia khong khi & gan viing chin khong nén ta khong biét duge mot cach that ding stc can rat
nhe ctia khong khi & cao do cua qity dao. Thir hai, va diéu nay da thuc sy gy khé khan cho
phép tinh, 12 sy thay doi cua qiiy dao sau mdi vong bay chung quanh trai dét lai rit nho. Dé
tam c6 mot khai niém, ta thi du 1a c6 mét qliy dao véi cao do cua can diém 12 500 km va cao
d6 cua vién diém 12 800 km. Nhu vay cao do trung binh la 650 km, cong v6i ban kinh trai
dat ro = 6378.135 km, s& cho ta ban kinh trung binh ctia qiily dao 1a r = 7028.135 km. Néu
diing cong thie (1) ¢ trén ta s& ¢6 ty sd nhitng chu ky 12 T/ To = 1.157. Néu ldy nhu trén To
= 84.49 phiit thi ta s& c6 chu ky cua v¢ tinh lic khéi thay 1a T = 97.75 phit. Sau khi qliy dao
da co thanh hinh tron & cao d¢ 500 km, ta c6 ban kinh qiiy dao la r = 6878.135 km. Lam lai
phép tinh nhu trén ta s€ cé chu ky rat gon lai thanh T = 94.62 phait. Ta tinh trung binh cho
gon 1a trong thoi gian con trén khong gian chu ky trung binh 12 T = 96 phit. Néu tudi cta vé
tinh 1a mdt nam tron thi thoi gian nay s€ lau béng 365x24x60 = 525600 phut va v¢ tinh s&
quay tron 5475 vong trdi dat. Néu trong thoi gian nay vién diém da xuong thip 300 km thi
mirc giam sau mdi vong quay 1 vao khoang 55 m tirc 12 mot mirc giam rat nho so véi chiéu
dai va rong cua qily dao.

Ta s& co mot bai tinh twong ty nhung nguoc lai cho truong hop 1a thay vi ¢6 strc can, vé tinh
lai chju mot stre ddy rat nho, thuong 13 vao khoang mot phan ngan trong luong cia né. Lay
truong hop mot vé tinh da duoc dong co cao lyc phéng vao qity dao hinh tron va thap, & cao
d6 300 km chung quanh trdi dat dé bat dau cho mot cudc du hanh trong Thai Dwong Hé. Tir
tram kiém sodt trén mat dat ta cho dong co vi ti bét dau chay va, theo ly thuyét diéu khién t6i
uu, luc chi cho tac dung khi ¢ vi tri thép, nghia la khi v¢€ tinh ¢ gén can diém. Véi tac dong
nay vién diém s& dan dan 1én cao va qily dao s& tir hinh tron tr thanh hinh el-lip. Theo 1y
thuyét, khi vién diém di xa v tan, hinh el-lip s& tré thanh mot hinh parabol va vé tinh s& roi
hép luc cua trdi dat va bay vao vii try, dé tir d6 chiu hép Iuc cia mat troi va tré thanh mot
hanh tinh nho bé trong Thai Duong H¢.

Luan 4n ctia ¢ Sophie Geffroy néi vé phuong phép tinh quy dao t6i wu trong truong hop luc
diéu khién rat nho. Ngoai sy khé khin nhu da trinh biy & trén, lai con van dé diéu khién tdi
wu 1am cho sy khé khin ting 1én boi phan néu so sanh voi truong hop 1a luc téc dung da
duge dy trh tir trude. Nhu trong trudng hop tinh tudi tho cua vé tinh, cho mot thoi gian qud
dai, kéo hang ndm troi, mudn cho phép tinh bang may duwgc nhanh chéng dé c6 ngay 101 giai,
nguoi ta phai rut gon thoi gian lai.




Léy mot thi du, mot nha thién van hoc mudn trinh chiéu mot canh nguy¢t thyc trén man anh
truyén hinh, va thoi gian x4y ra 12 mot gid. Mudn 1am cho cuén phim chiéu nhanh hon, tron
ven trong nam phuit tur luc bét dau cho dén lic hét nguyét thuc, nha 1am phim phai loai bot
mot s6 phim anh theo nhu ty 1¢ thoi gian mubn c6. Nhu thé nghia 12 doc theo dong thoi gian
quay phim nguyét thuc ctr mdi doan 12 phim lai giir 1ay 1 phim, ldc chiéu lai dién tién s& xay
ra tron ven trong ndm phut. Trong truong hop phai tinh sy co lai hay dan ra cua quiy dao khi
chiu su tdc dung cua mdt luc rat nho ma ta c¢6 thé diéu khién duoc ta ciing ¢ thé 1am co thoi
gian lai nhu vay. Theo d1en tién sy thay ddi quy dao ta c6 thé tuong tuong la dang quay cubn
phim bién d6i va ctr mdi 1an dwoc 100 vong quay, ta chi chon 14y 1 hinh ma théi. Nhu thé
thoi gian thu gon lai dugc mot tram lan. Khi 4 ap dung giai tich hoc dé tinh nhitng qliy dao
nguoi ta phai giai nhimg phwong trinh vi phan va diéu nay doi hoi su lién tuc cta cdc ham
s0. Dé thoa man diéu kién nay, thay vi loai 99 quy dao va chi chon ldy 1 ma théi, ta tinh mot
quy dao trung binh dé thay thé cho ca mot loat 100 quy dao. 6 12 phuong phép trung binh
hod, theo tiéng Anh goi 12 averaging technique va trong dé luan 4n toi da duyét xét ¢d
Sophie da goi la technique de moyennation. Tur nhiéu nam qua, toi ciing da c6 nhiéu kinh
nghiém va di dang nhiéu tai liéu vé nhitng bai todn thudc loai nay. Su ich loi ciia phuong
phép nay 1a sau khi da lam trung binh héa tit ca nhitng phuong trinh, nhirng bién sé khong
con thay doi cham chap nhu trudc nita va bai toan trd nén dé giai hon. Tuy vay 1y thuyét gia
can phai nghién ctru nhitng anh hudng ctia phuong phéap dbi vai 101 giai, dic biét 1a su giam
chinh xéc tat nhién s& phai xéy ra trong phép tinh thu gon.

Trong ludn 4n tién si, ngoai viéc trinh bay nhitng phuong trinh ¢ dién vé chuyén dong trong
khong gian ctia mot vat thé c6 trong khdi cb dinh, 1iy trong mon co hoc thién thé di c6 tir
1au, nay dugc sua ddi cho thich hop véi chuyén dong cua phi thuyén va vé€ tinh nhan tao chiu
thém tdc dung ctia ddng co c6 stc day vi ti ngodi trong trudng cua trai dat, va hon nita nay
lai c6 trong khdi bién thién theo véi sy tiéu thu cia nhién liéu, ¢6 Sophie Geffroy da phan
tach ky cang phuong phép trung binh hoa dé c6 nhing phuong trinh thu gon va dp dung
phép tinh bién thién dé tim ra nhitng qily dao t6i wu. Bai todn cua c6 1am thudc trong chuong
trinh khao ctru ciia Nha Toan Hoc Khong Gian ciia CNES va vi thé ¢6 da duoc tro gitp dac
biét va Vién Québc Gia Bich Khoa & Toulouse méi ¢ phuong tién moi cdc giam khao &
phuong xa tdi.

Ngay 30 thang Mudi ndm 1997 1a mot ngay tha Nam va thuong thi la mot ngay moi nguoi
cam thay thoai mai cho doi nhitng ngay cudi tuan sip t6i. Budi sang hom 4y, thay vi an diém
tam & khéch san véi gid da duoc tinh ludn vao tién phong tdi di bo ra Place du Capitole 1a
cong vién trude Toa D6 Sanh tim mot quin an m¢ cira som va dy dinh s& goi lai nhirng moén
an nhu thud con 12 sinh vién & Pai Hoc Marseille cdch day gan nua thé ky. Quan ca phé nho
t6i chon da dong chét nguoi va hau nhu ai ciing ¢6 trong tay mot to bao bu01 séng. Ngay
hém nay 12 ngay rat hé trong voi ky ngh¢ lam hoa tién ctia Phdp va tir may chuc nim nay,
theo chuong trinh phin b cdc nganh k¥ nghé va cc nha s¢ cong nghiép, thanh phd
Toulouse da tré thanh Tha D6 cta k§ nghé Hang Khong va Khong Gian. Co quan dau ndo
CNES di c6 dai ban doanh ¢ day tuy rang mdi khi c¢6 quyét dinh quan trong thi nhiing budi
hoi hop van con 1a ¢ thu d6 Paris. Ciing nhu vay, Trudng Ql}éc Gia Cao Ping Hang Khong




hoi hop van con 12 & tha d6 Paris. Ciing nhu vay, Trudng Qudc Gia Cao Dang Hang Khong
va Khong Gian (SupAéro) 1a noi dao tao nhirng k¥ su cao cip nhét ctia Phép va Vién Han
Lam Qudc Gia Hang Khong va Khong Gian 12 chdn quy tu nhitng khudén mit séang chéi nhit
trong nganh ciing c6 tru s chinh & Toulouse. Vi vdy, tuy Toulouse chi 1 noi nang vé& hanh
chanh va gidy to, khong phai 1a noi dat co xuong, va ngudi dan trong mién néi chung khong
song vé ky nghé hudng vé khong gian va vil tru bao la nhung mdi khi ¢4 su viéc quan hé dén
nganh nay bao chi déu loan tin rong rii lam moi nguoi theo ddi van dé. Nhing td bdo dugc
trai rong bén nhitng ly ca phé sita va nhitng dia banh hinh vanh tring vang thim déu c6 hang
chi 16n & trang du va hinh caa hoa tién khong 16 Ariane 5 trén gian phéng. Cung mot lic ¢
khung troi Toulouse, va céch xa mAy ngan ddm vé phia Tay, ¢ khung troi Guyane, khong
gian nhu trdm ling xudng vi moi ngudi déu & tu thé doi chd. Thoi diém quyét dinh s& vao
ldc 2 gid chiéu ¢ Phdp ngay hom nay.

Gido su Noailles 12 ngudi ¢ dau luan 4n cho Sophie dd hen dwa xe dén d6n t6i dé cuing di
an trua vao ding Ngo va tdi con nhiéu thi gid dé di tan bd quanh cong trudng. Noi day c6
nhiéu sap ban sich cii, nhitng ba dim trdng coi rat chiu khé moi chao. Tuy di bd nhan tan &
day khong thay thi vi nhu khi di dao va coi nhitng quiy séch dung bén bo séng Seine &
Paris, nhung duoc nhin nhirng t& bdo Illustration kho rong in ra nhitng ndm t6i chua ra doi,
va nhiing tap san cho thiéu nhi véi nhiéu hinh v& mau sic ma nhitng ndm con ni€n thiéu t6i
chi dugc nhin thiy trong nhitng hiéu sich 16n chtr khdng duoc cim doc, bao gio ciing gdy
cho tdi nhiéu stic dong trong tAm tinh hoai c6. Téi chon mua dugc trong ti1 sdch Le Livre de
Poche hai cudn tiéu thuyét trinh thdm ctia Maurice Leblanc dé danh doc trén chuyén bay tro
vé Detroit ngay hém sau. T6i cling mua thém t& bao La Dépéche du Midi 1a to béo 16n &
mién Nam dé vé phong doc nhirng tin tic ho viét vé Ariane 5.

Hai gido su Noailles va Coron di xe t6i don toi cung di an trua 6 mot hang dn A Rap. bay la
lan dau tién toi gap gido su Coron la ngudi cung lam gidm khao 1ap trinh voi to1. Ong Coron
moi ¢ Paris xudng chuyen bay budi sdng. Sau may ciu chao hoi dng ban ngay véi t6i vé ban
ludn 4n va to y 1a rat thich nhimng 1oi pheé binh cua t61, tuy khen ngoi cong viée khao ctru cua
¢d Geffroy nhung déng thoi ciing chi din nhitng phan c6 thé cai tién duoc. Tiém dn ¢ gan
Institut National Polytechnique de Toulouse nén sau bira an trua ching t6i cung di b tdi
phong hop. O ddy tdi cling gap nhiing gido su khdc trong ban gidm khao va trong d6 c6
nguoi ban toi 1a gido su Jean-Pierre Marec. Ong tbt nghiép tir Truong Polytechnique va ciing
c6 bang tién sT qudc gia toan hoc ctia dai hoc Paris va cap béc chinh thirc hién nay cua 6ng la
Ingénieur Général de I’ Armement tire 1a tudng hai sao vé vii khi. Khi moi nguoi da an toa
chung quanh mét chiéc ban hinh bau dyc, gido su Noailles bit dau 1én tiéng va cdm on tat ca
moi ngudi hién dién. Ong néi 1a dng Alain Bensoussan, 14 chii tich cia CNES, hién nay dang
& Paris dé theo doi dién tién viéc phong hoa tién Ariane 5 nén khong tham du hoi déng ngay
hoém nay nhung da giri vé y kién cua ong vé ban luan 4n cua cb Geftroy. Ong ciing dé nghi
moi gido su Marec lam chu tich hoi ddng gidm khao va moi ngudi déu to y tan thanh. Diéu
nay la sy viéc la ddi véi t6i vi toi van nghi la gido su Noailles, nguoi do dau ludn 4n s&
duong nhién 12 chu tich hoi déng giam khao nhu nhitng ky thi ¢ dai hoc Hoa Ky. Ong Marec
n6i may ciu khiém ton nhung van cam lay tap hd so dwoc chuyén t6i tay. T6i nghi 1a nhitng
van dé nhuong nhau nhu thé nay da thanh thong 1 va trong hang gidm khao nguoi nao c6




van dé nhuong nhau nhu thé nay da thanh thong 18 va trong hang giam khao nguoi nao co
dia vi cao nhat s& 12 ngudi duong nhién nhan trach nhiém diéu khién budi trinh luan dn va
viét ban béo cdo.

Céch day didng 25 nam khi t6i trinh luan dn tién si quéc gia todn hoc ¢ Pai Hoc Paris VI thi
gido su d& dau cua toi 12 6ng Paul Germain di 12 chanh chu khao vi ldc d6 ong ta 1a Bi Thu
Vinh Vién ctia Han Lam Vién Khoa Hoc Phap va ciing 1a ¢6 van khoa hoc ciia Téng Thong
Giscard d’Estaing. Sau khi da thao luan vé phuong thirc 1am viéc ching t6i sang phong bén
canh 1a mot hdi truong nho c6 ching vao khoang 200 chiéc ghé, mot ntra da c6 nhiing nguoi
ngdi, toi nghi 12 ho hang va ban bg cta thi sinh va mot sé it sinh vién va khoa hoc gia ciing
trong nganh. C6 Geffroy di doi sin trén buc va khi duoc 1énh thuyét trinh di néi rat mach
lac va gon ghé ding PC sdch tay ctia c6 dé chiéu trén mot man anh 16n nhirng hinh anh rat
dep. C6 1am céc gidgm khao hai 1ong mét phin do nhitng ciu tra 101 rat khdc triét va minh
bach khi duoc hoi vé mét s6 nhitng dinh 1y ¢ dua ra trong luan 4n nhung ciing mot phan 1a
do su chun bj rat chu d4o ctia minh. Mdi 1an bj hoi vé mot doan nao 1a chi dung mot tay
bam mdy c6 dwa ngay duoc 1én man anh nhing trang sach lién hé. Budi trinh bay va bao vé
luan 4n bit ddu ldc 1 gid 30, va sau phan van dép, ban gidm khao trd lai phong hop ké bén
dé thao luan va khi trd lai hoi truong thi moi nguodi duogc tin tir CNES dua sang 1a cudc
phéng hoa tién Ariane 5 da thanh cong va trong lugng mang theo da duoc dua vao qiiy dao.
T6i nhin déng hd 16n treo trén tuong ltic do6 chi 3 gio 30 bubi chiéu Toulouse. Ong Marec
n6i mot bai dién vin ngin dai y khen ngoi sy 1am viéc va sy thanh cong cua ¢ Getfroy. Sau
d6 c6 18 vi cam dong cd chi néi ap tng dugc may ciu cdm on moi ngudi va dé thay 16i moi
ban gidm khdo va than hitu dy tiéc rugu theo thong 1€, co6 bam mady tinh dé trén man anh
hién ra mét chai champagne xanh thdm vira duoc mé nit dang phun bot tring xo4. Nhin birc
hinh hién ra theo k¥ thuét dién tir méi, tir hoi trudng ndi 1én mot trang vd tay nhu ciing mot
ldc mung cho c6 tan trang va cho su thanh cong trudc dé6 non mot gior ciia hoa tién Ariane 5.

Trong khoang mAy gio dong hd vira qua, khi ¢ thanh ph Toulouse, 1a noi da khai sinh ra
loat hoa tién tir Ariane 1 dén Ariane 5, c6 mot khung canh tram lang thi & Kourou Ia Trung
Tam Khong Gian cua Phép lai ¢6 nhing hoat dong ron rip va chuyén vién trong Phong Diéu
Khién sy phéng hoa tién da phai trai qua nhing gidy phut ma tinh than that cang thing.
Ngoai vi tri dia du ¢ trén dao Guyane gan duong xich dao rat thuan tién cho viéc phéng vé
tinh va phi thuyén khong gian vao nhiing qiiy dao tron nam trong mat phang xich dao thi
Kourou trudc day khong phai 1a thién duong trén ha gioi. Tréi lai, voi nhi¢t d0 quanh nam,
dém ciing nhu ngay, trong khoang tir 82 cho téi 98 d6 F va d6 4m 1 85 % lai thém nan mudi
rimg nén noi d6 chi c6 mot nha ti do thuyc dan Phép 1ap ra cho dén nam 1945 thi déng cira
va tra lai hoang tan cho ring ciy. Nhung dén nam 1965, v6i sy banh truéng cua ki nghé
khong gian va su can thiét thanh 1ap nhiing trung tim phéng hoa tién gan duong xich dao ma
Kourou dugc kién thiét thanh mot thanh phé c6 ddy du tién nghi tan thoi. Tir mot xém chai
héo 1anh c6 ching vai trim dén cu, nay Kourou tré thanh mét thanh phé c6 15,350 nguoi,
phan 16n dén tir hai chau Au va MY, ¢6 7 khéch san khang trang, 48 nha hang an, nhiéu quéin
ruou va 4 hop dém cho nhitng ngudi can giai tri cho bt cang thang trf ndo sau nhitng gid
lam viéc khong ké dém hay ngay. Sy md mang nay khong han di dua lai cong viéc va thinh
vuong cho ngudi ban xur vi phan 16n cu dan hién nay déullé chuyén vién CNES dén tir mau




vuong cho ngudi ban xir vi phan 16n cu din hién nay déu 1a chuyén vién CNES dén tir mau
quéc duogce linh lwong nhu trudc va ting thém 40% phu cip xa x trong khi ngudi dan
thuong van séng theo nén kinh té cd xura. Thém vao nira, phan dat dai thuoc pham vi Trung
Tam Khéng Gian thudc CNES 12 900 cy sé vudng va phan con lai thudc Kourou chi 1a 3
ciy s6 vudng ma thoi. Trong twong lai, v6i sy thanh cong ciia Ariane 5, nhitng gidi chuc hitu
trach dy tri 12 nhitng hoat dong ki nghé khong gian s& ting gap doi, va ciing mot lic dan sb
Kourou s& tdng vot 1én. Nguoi ta da lo au tim cach phong ngtra nhirng t¢ nan xa hi nhu
trém cap, di diém, hit sach da tir may nim nay ting dan 1én ciing mot ldc véi s6 dan cia
thanh phd khong gian nay.

Tir séng sém, ngoai bii bé Kourou, c6 tén 12 Plage des Roches, dd c6 dong dan chiing,
nhitng nguoi quan sét 1an phéng Ariane 5 lich str niy cho doi, y phuc mic du kiéu, tir quan
chén va 4o thun cho t&i quan 4o tim kiéu Bikini, mat hudng vé noi c6 dan phéng véi hoa
tién cao 52 mét im lim doi phdt gidy khai hoa. O Paris, cdch noi day bén mdi gior 1 vao
khoang gitra trua, nhitng nhan vat quan trong cua CNES va cdc hang k§ ngh¢ da dong gép
vao chuong trinh Ariane 5 ciing da dan dan dén té tyu dong du tai mot phong 16n tai Musée
de I’ Air trong cin ctr Bourget dé theo doi dién tién trén man anh 16n trén tudng.

Gio G da dinh 12 2 gio chiéu ¢ Phdp tirc 1a 10 gid sang & Guyane. Néu Kourou nim ngay
trén duong xich dao thi gio phéng hoa tién c6 thé 1a bt cr gid ndo trong ngay, tuy thugc vao
khi tuong. Nhung, nhu bat ctr trung tim phéng vé tinh nao khoéng nam trén dudng xich dao
ma mudn phong chéo mot trong vat vao qiy dao bét di dong, thuong thi & trén cao va ndm
trong mat phang xich dao va tit nhién doi hoi khd nhiéu nhién liéu, co quan hitu trach phai
doi cho trdi dat quay toi khi trung tim nam lot vio tdm quy dao mudn thuc hién. Trong
truong hop Ariane 5 & Kourou thi cdi ma cdc chuyén gia khong gian goi 12 “‘khung cira s6°
nay la 3 gio ddng ho va néu khong thuc hién duoc thi lai phai cho t6i ngay hom sau. Mubn
hiéu hién tugng nay ta hinh dung dang ngdi trong mot chiée thuyén chay quanh mot bo hd
hinh tron, trong tay cam mot qua béng va dy dinh ném vao mot cdi thing dé trén bo. Thoi
diém 1y tuong nhat dé ném bong la khi chiéc thuyén vira toi muc tiéu. Nhung ta ciing ¢6 mot
khung cira 12 khoang thoi gian ké can trude va sau khi qua muc tiéu. Khoang thoi gian nay
dai hay ngan 1a tiry thudc téc d6 cua con thuyén, sirc ném qua béng va khoang cach tir muc
tiéu t6i bo ho.

Trong phong diéu khlen Jupiter II 6 Kourou, 180 chuyén gia ngdi truoc nhimg man anh mdy
tinh d¢ doi gio quyét dinh. Cudc dién tién bat dau cham hon dy liéu gan mat gio nhung van
trong khoang thoi gian han dinh. Moi su x4y ra da that diéu hoa cho dén ldc con 48 gidy
trude ldc khai hoa thi bt chot c6 den do bao hiéu mot sy truc tric trong hé théng. Lénh
ngimg duoc ban ra vi khong ai quén dugc chuyén bay dau tién cach ¢y hon mot nim, hoa
tién da nd 37 gidy sau khi ro1 mat dat. Mot cude kiém sodt mau chéng da dugc thyuc hién va
cdc chuyén gia di tim ra 12 néu c6 131 1am thi cling chi vi hé thdng kiém soét hai hoa tién trg
lyc gin hai bén qua nhdy cim nén da bdo dong mot cach khong can thiét. Gian mdy dién tir
phéng hoa tién tu dong lai duoc 1énh chuyén dong va 1an nay da chay cho dén gidy cudi
clung.




Ping 10 gio 43 phit & Kourou, tirc 13 2 gid 43 budi chiéu ¢ Paris va Toulouse, dong co
Vulcain 12 dong co chinh diing 26 tan hyt ré va 131 tin dc xy trong thé 16ng da phét lwa sang
ruc bau troi va chuyén minh. Chi 6 gidy sau 13 hai hoa tién trg luc ghép & hai bén bat dau
chdy sang mdi chiéc ¢ bén trong chira 250 tan nhién lidu thé dic. V&i mot stc day tong cong
12 1000 tan khi roi mit dét, twong duong véi tong sb luc phét ra khi cat cdnh cta 25 phi co
Airbus cong lai, chiéc hoa tién khong 16 ning 750 tin, & bén trong c6 chira md hinh ctia hai
vé tinh truyén tin dy du trong lwong, tir tir 1én cao dé theo sau mot dudi lra dai. Vi nhitng
ngudi ding doc bo bé theo ddi bang mit thi chi hai phut sau hoa tién da cach xa hon 60 km
va mat hdt theo may troi. Nhung trong phong diéu khién cdc chuyén gia van cham chd cho
doi gidy phit quan trong nhét khi hai hoa tién tro lyc téch roi ra hai bén do sirc day cia 8
ciy phdo nho. Pay 1a 1an dau tién sy viéc nay duoc thuc hién trén khong trung. Liic d6 hoa
tién da & cao d6 60 km va cach xa bd bé Guyane 400 km nhung hinh anh van con duoc thu
trong may quay phim cuc ky nhay cam cua nhiing ph1 co truy doi. Hai hoa tién tro luc dung
nhién liéu thé dac 810 chi con 1a hai 6 6ng hinh try tréng rong duoc roi xubng bé bang dii va
101 & duoc kéo vé cin clr dé kiém nghiém lai va dung cho lan sau. Moi ngudi cham chu theo
doi nhirng dir kién va hinh anh dua v€, nhiing toa dg va van téc ctia Ariane 5, nhitng dir kién
vé hoat dong cua dong co Vulcain. Nhirng diém sdng trén nhitng man anh, nhitng con s6 cr
déu dan nhich 1én dan dan. Cho lan phéng kiém nghiém nay Ariane 5 can phai dua vao qiiy
dao & cao d6 2,200 km véi vén tde gan 30,000 km/gio 2 md hinh vé tinh c6 trong luong
twrong duong voi nhimg vé tinh dy phéng. Sau 32 phit 1am cing thing tri ndo ctia moi nguoi
trong cudc, vao 11 gio 15 phut 8 gidy ¢ hai dao bén troi Tay cua Dai Tay Duong, vi gidm
dbc cong cude did két luan bing mot giong that binh than: “Dong co diéu hoa, hudng dan
diéu hoa, nhiém vu chdm dut’’. D6 thuc 1a mot cu néi ngan ngui két luan su thanh cong cua
mot du 4n ton kém 40 ty phat ling, mat mudi ndm cong trinh ciia 5000 khoa hoc gia, k¥ su
va chuyén vién cua 12 nudc hoi vién ESA trong d6 nudc Phdp da dong mat vai that quan
trong.

Viao gidy phit dang ghi nhd y, trong phong hdi & cin ctr Bourget ¢ Paris, nhimg gidi chirc
dau ndo ctia CNES, Arianespace va ESA déu quay sang nhau bit tay chic mimg. Chi it phit
sau Tong Thdng Jacques Chirac d3 goi dién thoai khen ngoi 6ng Alain Bensoussan va sau d6
lai ¢6 dién thoai cua Thu Tudng Lionel Jospin dang cong du ¢ Mac Tu Khoa goi vé. Tuy la
ngudi ngoai cudc nhung lic do t6i lai dang dimg trong phong hop cia Vién Quédc Gia Bich
Khoa Toulouse, 13 thanh phd ¢6 Trung Tam Khéng Gian cua Phép quéc, gitra nhitng ngudi
khong it thi nhiéu ciing dd c6 nhitng déng gép vao su tién trién ctua khoa hoc khéng gian cua
nudc nay. Toi da chic mung su thanh cong cua cd tan trang Sophie Geffroy va cing mdt lic
toi d bat tay nhitng khoa hoc gia hién dién dé chic mimng su thanh cong cta Ariane 5.
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